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Livsvik<¢ige
vaksiner

Vaksiner hindrer mellom to og tre

millioner dadsfall i aret.

aksiner er svake eller dgde

deler av smittestoffer fra en

sykdom. Nar disse grsma
delene tilfgres kroppen din, blir du
immun mot den aktuelle sykdom-
men. De svekkede smittestoffene
sgrger nemlig for at kroppens eget
immunforsvar skrur seg pa - og
dermed gjor deg motstandsdyktig
mot den virkelige sykdommen.

Noen tror at vaksiner kan vare

farlige, men det er motsatt: Det kan
veere farlig & ikke vaksinere seg.

Mange liv spart

Pa verdensbasis er vaksiner faktisk
den billigste og mest effektive mate a
unnga sykdom pa.

Verdens helseorganisasjon
(WHO) ansléar at vaksiner forhindrer
mellom to og tre millioner dgdsfall
per ar. I tillegg kunne 1,5 millioner
dgdsfall veert unngatt om enda flere

- av verdens mennesker ble vaksinert.

ABONNEMENT

far velkomstpakke.

Du betaler bare for frakt av bladene.
Pris per ar for privatmedlemmer: 100 kr

... og sa videre!

Du eller klassen din kan abonnere pa Nysgjerrigper
og motta bladet fire ganger arlig. Alle nye medlemmer

Bestill abonnement pa nysgjerrigper.no/innmelding

Pris per ar for skolemedlemskap:
1-30 blader, fire utgaver: 150 kr
31-60 blader, fire utgaver: 300 kr

NSIRiGER

Dgodelige meslinger

Meslinger er et eksempel pa en veldig
smittsom sykdom som det finnes vak-
sine mot. Far vi begynte a vaksinere
oss mot sykdommen i Norge, i 1969,
dgde mange meslingsyke barn her i
landet hvert ar.

I noen land har meslinger nesten
blitt utryddet pa grunn av vaksina-
sjon. Men i flere av disse landene har
sykdommen na blomstret opp igjen.
Totalt har antallet smittede gkt med
30 prosent pa noen fa ar. Ifolge
WHO er vaksineskepsis en av hoved-
arsakene.

Folkehelseinstituttet i Norge
anbefaler at alle som ikke har hatt
meslinger, blir vaksinert mot det.
Mélet med vaksinasjon mot meslin-
ger er a utrydde sykdommen helt. ®

Kilder: WHO, Folkehelseinstituttet

Lesekroken er et tverrfaglig undervisnings-
opplegg innen strategisk lesing av fagtekster.

Til denne utgaven er det laget undervisnings-
opplegg pa bokmal til artikkelen «Dyr i
verdensrommet» og pa nynorsk til «50 ar
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Nok strom™
_ til bilene?

Tekst:
PERNILLE AMDAHL

| fremtiden skal enda flere kjore elbil. Klarer vi &
skaffe nok strem til alle bilene?

Stk lagey
. Vi E'b"ene
Olk med .
til & lade he~lbll 8 Mulighet or ti r siden var det nesten
rundt g - dekker ingen som hadde elbil. N4 er
Prosent gy det mange, og salget stiger

strembehovet derfry
Resten lader ge med.
hurtiglader.

raskt. Mange lurer pd hvordan det
vil g& ndr alle bilene skal ha strgm.

Sa langt gar det det fint, mener
Erik Figenbaum. Han forsker pa
elbiler og teknologiske lgsninger hos
Transportgkonomisk institutt.

- I dag bruker elbilene og de
ladbare hybridbilene om lag 0,8 ter-
rawattime (TWh) i lgpet av et ar. Det
er godt under 1 prosent av all strgm-
men som brukes i Norge i aret.

Elbil og stromforbruk

1 naer fremtid

Men hva med fremtiden? Politikerne
vil helst bare ha miljgvennlige biler,
som el- og hybridbiler. Derfor har de
bestemt at det ikke skal selges nye

biler drevet av bensin eller diesel
man spare en tidel av stremmen etter 2025

Strem til hjemmet + strem til
lading av bil = 110 prosent av
normal strembruk.

Hvis familien far elbil, men ikke
vil bruke mer strem enn fer, ma

hjemme. Mange kan for eksem-
pel isolere husene sine bedre
mot kulde eller skru ned varmen

Blir det nok strem til alle bilene?

- Hvis alle personbilene ble elek-

om natten. triske, ville vi bruke ca. 7 TWh elek-
trisitet til a lade dem opp. Det er 5-6
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prosent av all stremmen som brukes
i Norge i lgpet av et ar, sier Erik.

- Det er imidlertid ingen fare for
at vi ikke far tak i nok strgm. Det vil
ta sa lang tid a bytte ut alle bilene at
vi far god tid til a finne lgsninger. Vi
kan for eksempel produsere eller im-
portere mer strgm. Eller vi kan bruke
strgmmen litt smartere i hjemmene
vare, og ogsa i kontorer og industri-
anlegg. Vi kan for eksempel skru
ned varmen om natten eller isolere
husene bedre mot kulde.

Lastebil og buss

Utfordringen blir stgrre dersom alle
lastebilene og bussene ogsa skal bli
elektriske.

- Da trenger vi dobbelt sd mye
strgm som hvis bare personbilene
blir elektriske, sier Erik. Men han
mener at vi vil klare & skaffe denne
strgmmen ogsa.

Hurtigladere

Hurtigladerne som lader opp elbiler,
bruker masse strgm pa kort tid. Hur-
tigladerne er plassert pa bestemte
steder langs veiene, og ingen har
slike raske ladere hjemme. Der
hurtigladerne star, trengs det nemlig
et sterkt kraftnett.

- Det gar helt fint i legge til rette
for det, men det gjor at det blir en
del dyrere a hurtiglade enn a lade
hjemme, sier Erik, som har forsket
pa hvor godt hurtigladerne virker.

Noe av det han fant ut, var at bilene
bare kan bruke rundt 60 prosent

av effekten hurtigladerne kan ha.
Bilenes batterier har mye av skylden.
De er laget slik at de beskytter seg
selv mot kulde og varme, og det gjor
ladingen tregere og darligere - sarlig
om vinteren.

Enda raskere lading

Dagens hurtigladere gjor bilen klar
til & kjgre 3-5 km for hvert minutt
man lader. Teslas elbiler kan

lades mer enn dobbelt sa raskt.

Na installeres det hurtigladere som
kan levere strgm tre ganger sa fort

- inntil 9-15 km per minutt - men det
finnes ikke biler som er klare til & ta
det imot enna.

Erik tror at vi rekker 4 fa bedre
lademuligheter og elektrisitetsnett
for alle som vil det, har rukket a
skaffe seg en elbil.

- Kanskje blir det noen kger
foran ladestasjonene enkelte steder.
Men elbilene blir bedre og bedre og
kan kjgre stadig lengre, sa det kan
hende problemet lgser seg selv.

Det vet vi ikke ennd! sier Erik. ®

POLITIKERNE HAR
BESTEMT AT DET IKKE
SKAL SELGES NYE
BILER DREVET AV
BENSIN ELLER DIESEL
ETTER 2025.
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rawattime
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DETTE
LURER ViPA

Tekst: PERNILLE AMDAHL

udvik fra 5. klasse pa Godey skule utanfor Alesund
lurer pd mange ting om elektrisitet. Han fekk mgte
forskar Ottar Osen i eit laboratorium.
Det er nemleg enklast a forsta elektrisitet og straum om
ein kan vere med pa nokre eksperiment.

Ludvik og Ottar laga straum ved & bevege ein magnet
over ein kveil med leidningar. Slik fekk dei ei lyspaere til &
lyse. Dei sd og korleis ein motor far ting til a rere seg nar
ein set straum pa han, og omvendt at motoren kan lage
elektrisitet dersom ein snurrar akslinga rundt for hand.
Nar ein brukar motoren til 4 lage straum, kallast den ein
generator.

Her er nokre av spgrsmala Ludvik fekk svar pa fra
Ottar:

Kvar kjem elektrisiteten fra?

Det er jo eigentleg ingen som har funne opp straumen.
Den kjem fra naturen, det kan du sjglv sja nar du har ein
genser som er «elektrisk» nar du tar han pa deg. Kanskje
har du og fatt stgt fra eit teppe. Det kallast statisk elek-
trisitet. Vi menneske har oppdaga elektrisiteten og leert
oss korleis vi kan gjere oss nytte av han.

Korleis fann vi ut at vi kan lage straum med leidningar?
Den mest kjente historia er fra 1752, da vitskapsmannen
Benjamin Franklin sende ein drage med ei lang snor opp
i lyn og torevér. Lynet traff dragen og fortsatte ned snora.
Heldigvis nadde ikkje lynet Franklin sjglv, det havna i
staden ned i ein behaldar.

Om ein lagar rgyrsle mellom ein magnet og noko som
leiar straum, til dgmes ein kopparleidning i ein kveil,
skaper ein spenning og set fart pa elektrona. Da skapar
ein sjglv straum eller elektrisitet.




Elektrisitet
kan vere i ro (statisk
elektrisitet) eller i roy
(elekerisk straum). | dagleg-

rsle

vi ofte omgrepet

tale nyttar r
v kerisk

«elektrisitet» om ele
straum.

Vil du og vinne ein forskar?

Velg deg eit emne, og lag minst fem spgrsmal. Send
spersmala inn pa epost til oss, pa nys@forskningsradet.
no Vi plukkar ut ein heldig vinnar som far mgte ein
forskar, anten ansikt til ansikt eller pa FaceTime, Skype
eller liknande. Du kan delta i konkurransen aleine, med
ein venn eller saman med heile klassen og leeraren din.
Temaet kan vaere kva som helst ein kan forske pa!

Eksempel pa fagfelt:
Pengar og gkonomi
Kjeerleik og vennskap
Fattigdom og rikdom
Kroppen
Sprak og rare ord
Trafikk og reiser
Gamle vikingskip

.. eller noko heilt anna du synest er spennande!

1 1879 FANN
THOMAS EDISON OPP
DEN ELEKTRISKE
LYSPARA.

M

%
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ikker take!
zrne i California er verdens storste trer. De drikl

HELT
1 TAKA?

Klimaendringene kan fgre til bAde mer og mindre
take. | California er det blitt mye mindre.

A Redwood-tr

Tekst: PERNILLE AMDAHL, NTB

limaendringene pavirker klodens store vaersystemer. I California

i USA har forskere sett at minst en tredel av taka som vanligvis
kommer inn fra Stillehavet om sommeren, har forsvunnet. Det
har skjedd i lgpet av de siste 100 arene. Forskerne er bekymret for
hvordan det skal ga med de store omradene med redwood-traer.
Redwood-treer er verdens stgrste treer, og et av de eldste treslagene i verden.
De drikker ikke bare vann fra bakken. De tar ogsa til seg fuktighet fra taka,
som det na har blitt mye mindre av. Faktisk kommer mellom 25 og 40 prosent
av fuktigheten et redwood-tre trenger, fra take.

NYSGJERRIGPER 3/2019 @



MINST EN TREDEL AV TAKEN
SOM VANLIGVIS KOMMER INN FRA
STILLEHAVET OM SOMMEREN, HAR

FORSVUNNET.
APAA

Framtid i taka

Hva skjer ellers i verden - vil det bli
mer eller mindre tike hvis klimaet
endrer seg slik vi tror? Det har ikke
forskerne noe godt svar pa. Klima-
endringene kan nemlig gi oss bade
tgrrere og vatere perioder. I de tgrre
periodene kan det bli mindre take, i
de vate periodene kan det bli mer.

Nyttig take

Tékeveer er ikke bare gratt og trist.
Det er ogsa et tegn pa at det ikke er
for tort. Ikke bare redwood-treer,
men ogsa mange andre planter kan
ha nytte av at det er take i lufta.

Til og med mennesker kan drikke
take! Noen steder der folk har for lite
drikkevann, har man nemlig klart &
fange opp téka og lage drikkevann av
den. I Peru, for eksempel, har man
anlegg der man far flere tusen liter
vann pa én dag fra take.

Take = lave skyer
Vanlig take kan beskrives som skyer
som ligger like over bakken. Taka
oppstar nar det er sa mye fuktighet
eller vanndamp at lufta blir mettet
og ikke kan ta til seg mer. Da danner
det seg bittesma vanndraper. Er det
kaldt, blir det bittesma iskrystaller.
Take henger sammen med kjglig
veer. I godt og varmt veer kan lufta
nemlig holde bedre pa fuktigheten.
Da vil ikke fuktigheten utvikle seg
videre til tike eller tikeskyer. @

Take eller
bare grivap?
Hvis du ikke kan
se lenger enn en kilo-
meter, kaller vj
det tike,




aper, hunder og andre dyr.

ananfluene var de forste
B dyrene pa romferd, i 1947. De

ble sendt helt til det ytterste
av jordas luftlag - og kom levende
tilbake! Menneskene har blitt enige
om at det vi kaller verdensrommet,
begynner 100 km over bakken.
Bananfluene nadde en hgyde pa 108
kilometer.

Senere ble det vanlig 4 sende ut
aper. De fgrste seks apene fikk alle
navnet Albert, og reiste ut med hver
sin rakett.

De seks Albertene fikk beroli-
gende medisiner og ble plassert i be-
holdere foran i rakettene. Der var de
festet med sikkerhetsseler. Dessverre
dade de fem forste Albertene under-

10 % NYSGJUERRIGPER 3/2019

Mikro-
gravitasion:
Nesten-vektlgshet,
slik man opplever i

romfartay i bane rundt
Jorden.

veis, pa grunn av forskjellige feil i
romfartgyene. Den sjette Alberten
dro ut sammen med 11 mus. Han
overlevde selve turen, men dgde
to timer etter at han kom tilbake til
jorda. Da var han overopphetet og
hadde flere forskjellige skader.
Menneskenes mal med Albert-
reisene var blant annet a finne ut
mer om hvordan g-kraft og mikro-
gravitasjon virker pa en levende
kropp. Det var nyttig kunnskap, men
hvis dyrene kunne valgt selv, ville
de nok ikke blitt med i denne typen
dyreforsgk.

Laikas reise

Samtidig som amerikanerne sendte ut
aper, sendte russerne ut hunder. En
romfarer-hund maétte veere rolig og

DYR | VERDENS-'
ROMMET

Da menneskene begynte a utforske
verdensrommet, turte de ikke dra sa
langt selv. | stedet sendte de ut fluer,

Tekst:
ASHILD SKADBERG

snill, og lett a leere opp.

Laika var en hund som passet
perfekt. Hun ble sendt ut i romfar-
tgyet Sputnik 2 helt alene i 1957. Far-
tgyet skulle ga i bane rundt jorda,
noe ingen levende vesener hadde
vaert med pa far.

Det gikk ikke sa bra. Laika dgde
etter noen timers reise, av stress og
sterk varme. Forskeren som trente
henne opp, fortalte senere at han
angret veldig pd at han hadde sendt
Laika av garde. Men bade han og de
andre romforskerne visste faktisk at
hunden ville dg pa reisen. Det fantes
nemlig ikke noen teknologi for a
bringe et romfartgy ut av kretslgpet
og trygt tilbake til landjorda.

Etter 4 ha gatt i bane rundt jorda
2570 ganger brant Sputnik 2 opp.



De russiske
hundene Belka og
Strelka kom friske
hjem etter rom-
ferden i 1960. De
reiste ut sammen
med en kanin, to
rotter og 40 mus.
>

Skummelt¢!

1 1960 ble denne apen, «Miss
20 Xy, trent opp til romreiser
i et laboratorium i USA.

Strelka og Belka

Russerne sendte opp mange hunder
som astronauter i lgpet av 1950- og
1960-tallet. Alle var opprinnelig
lashunder fra gata. Disse hundene
var mest robuste, mente forskerne.
Hundene ble leert opp til  sta stille
lenge, oppholde seg i bittesma rom
og ha pa seg romdrakter.

To hunder som var sa heldige a
overleve strabasene, var Strelka og
Belka. De reiste ut tre ar etter Laika,
11960, med romskipet Sputnik 5.
Ogsa denne gangen var malet at
romskipet skulle ga i bane rundt
jorden. Men na visste ingenigrene
hvordan de skulle bringe romskipet
trygt tilbake.

Med pa ferden var ogsa en
kanin, to rotter, 40 mus og en god

del fluer. Hele 17 runder rundt
jordkloden fikk dyreflokken med
seg. Dette gikk i full fart, og far det
var gatt et dagn, landet romskipet
pa jorden igjen. Da var alle passa-
sjerene i fin form. Strelka fikk senere
seks valper med en hannhund pa
treningsbasen. Etterkommere av
Strelka lever den dag i dag.

Som de bergmthetene de var,
ble bade Strelka og Belka stoppet ut
etter sin dgd. De kan fortsett sees pa
kosmonautmuseet i Moskva, sam-
men med en modell av Sputnik 5.

Katt i bane

Frankrike spesialiserte seg i & sende
katter ut pa langtur. Felicette ble
den forste katten i bane rundt jorda
11963. Hun kom levende tilbake, i et
liten fallskjerm som lgste seg ut fra
romskipet.

Fra sovjetiske og amerikanske
baser reiste en hel haer av ham-
stere, kaniner, mus, frosker, fisker,
krypdyr, insekter, mikroorganismer
og maneter ut. P4 denne maten
leerte menneskene mer og mer om
hvordan forholdene i verdensrom-
met pavirker kropper.

11968 sendte Sovjetunionen ut
romskipet Zond 5 med to skilpadder
om bord. Skilpaddene sirklet rundt
manen, men landet ikke der. Etter
fem dager kom de tilbake til jorda.
Da var de 10 prosent lettere og vel-
dig sultne. ®

Dyreforsok:

:Dyreforsak brukes for § teste ut alt
a nye matvarer. medisiner

Q . ’ i k ’
tikk til hvordan romr .

eiser pavirker
levende kropper. | Norge er det lover

ma folge hyis de vil
,bruk.e dyr i forskning, 0g det er jkke '
c.>v til @ bruke dyr i alle typer forsk-
n‘lng. Det er Mye uenighet og disky-

Sjon om mennesker h

ar rett til 3
bruke dyr i forsgk. o

g regler forskere

-

1968
To skilpadder

L

1963

Katten Felicette

‘z
©
o
o

Hundene Strelka
og Belka

X

1957
Hunden Laika

>

1952

Apene Patricia
og Mike

:

1951

Mange hvite mus

- &

1948
Apen Albert 2

»*

1947

Bananfluer



50 ar sidan
MANELANDINGA

Tekst:
GRETHE BRANDSO

Da astronauten Neil Armstrong klatra ut av
romfartegyet Apollo 11, var han det farste mennesket
som sette fgtene sine pa manen.

ROMFARARAR:
Apollo 11-mannskapet
var Neil Armstrong,
Michael Collins og
«Buzzy» Aldrin.



MANEBESOK:

Manen er den einaste himmellekamen,
utanom jorda, som eit menneske har
sett fatene sine pa. »

1969 vart Apollo 11 skoten opp
fra romfartsanlegget John F.
Kennedy Space Center i USA.
Romskipet var sett saman av
ein hovuddel - Columbia, og eit
landingsfartgy som heitte The Eagle.
Om bord var amerikanarane Neil
Armstrong, Edwin «Buzz» Aldrin
og Michael Collins.

Ekstrem fart

Under oppskytinga gjekk Apollo 11
sa fort at det er vanskeleg a fgrestille
seg. Toppfarten var pa ikkje mindre
enn 11 kilometer i sekundet, eller
cirka 40.000 kilometer i timen. Eit
vanleg rutefly gar vanlegvis i rundt
800-900 kilometer i timen.

Etter fire dagars ferd gjennom
verdsrommet, neerma Apollo 11 seg
malet. No skulle Neil Armstrong
setje landingsfartgyet The Eagle
trygt pA maneoverflata. Det var
berre Armstrong og Aldrin om bord
i The Eagle. Michael Collins métte
vere igjen i hovudfartgyet Columbia,
som gjekk i bane rundt manen.

FLAGG

Her poserer astronauten Edwin E.
«Buzzy» Aldrin jr. pa manen ved sida
av det amerikanske flagget. a

Dramatisk landing

Den amerikanske romorganisenig
NASA hadde planlagt manelandinga
ngye. Men pa denne tida var ikkje
datamaskiner sa kraftige. No viste
det seg plutseleg at datamaskina
som skulle sgrgje for at The Eagle
landa automatisk, hadde for liten
kapasitet!

Neil Armstrong matte dermed
finne ein stad dei kunne lande pa
eiga hand. Ved romsenteret i USA var
det mange som fglgde manelandinga,
og bakkemannskapa vart kjempe-
nervgse. The Eagle var nemleg i
ferd med & ga tom for drivstoff. Men
Armstrong klarte heldigvis a lande i
siste augneblinken.

Etter knapt eit dggn pa manen
starta dei tre astronautane pa reisa
tilbake til jorda. Dei landa trygt i
Stillehavet den 24. juli 1969. ®

Kjelder: NASA, NTB, NRK
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4
Forskere tok bilde

av svart< hull

Tekst: MAGNUS HOLM

+

+

Svarte hull er helt usynlige. Men nd har romforskere
klart & fotografere ett av dem likevel.

Inn i dette svarte hullet forsvinner
det hver dag materie som tilsvarer
90 jordkloder! »

varte hull trekker til seg
alt som finnes i neerheten
Tyngdekraften er sa sterk a

ikke engang lyset slipper unna. Det
er derfor hullene kalles svarte. Og

siden det ikke kommer noe lys ut av

dem, er de svarte hullene usynlige.
Det gar heller ikke an 4 fotografere
dem. Men det gar an 4 ta bilde av
det som skjer rundt dem! Na har en
gruppe forskere gjort nettopp det.

Straling fra hullet
Tiltrekningskraften far gass og stov
til & sirkle rundt det svarte hullet.
Fortere og fortere. Neermere og
nermere. Akkurat som vannet i
badekaret nar du trekker ut prop-
pen. Den voldsomme farten gjor at
alt blir fryktelig varmt. S& varmt at
mange typer straling blir sendt ut i
verdensrommet - alt fra synlig lys
til radiobglger og rentgenstraler.
Det var denne stralingen forskerne
Kklarte a fange opp.

14 3 NYSGUERRIGPER 3/2019

t aller forste bildet av et svart hull. Den
dende ringen er straling fra stov og gass
dt hullet. Den enorme tyngdekraften
det svarte hullet bayer til og med lyset.
erfor ser det ut som en ring uansett hvor
man ser det fra. Foto: EHT Collaboration. a

Slik gjorde de det

Forskerne koblet sammen atte
kraftige radioteleskoper, plassert
ulike steder i verden. Sammen
fungerte de som ett gigantisk tele-
skop. Det sammenkoblede tele-
skopet pa jorda var si sterkt at
man kunne sett en appelsin pa
manen. Det var med dette telesko-
pet forskerne fotograferte stralin-
gen fra et svart hull. Hullet finnes i
galaksen «Messier 87», 55 millioner
lysar fra jorda. ®




Flytende
tegninger

Tekst:
FREDERIC M. LINDBOE

En eller flere whiteboard-tusjer
(spritbaserte tusjer, IKKE vannfaste)
Et fat, helst litt dypt

En mugge du kan helle vann fra
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Tegn eller skriv pa fatet med white-
board-tusj. Lag tykke streker. Du kan
for eksempel skrive navnet ditt eller
tegne en enkel sammenhengende figur.

Hell pa vann forsiktig. Hell pa siden av

fatet, ikke oppa tegningen. Hell sakte,
slik at fatet gradvis blir dekket av vann.

Se hva som skjer, og lek! Gyng litt pa
fatet, blas pa tegningen, prov a plukke
opp tegningen med fingrene.

Hell vannet av vannet, tork fatet helt tort,
og prev igjen! Tips til neste gang du

prover: Bruk flere farger. Film at du heller

o . . .
Vil du utvide eksperimentet? Bruk et fat du ikke Pa vann, og spill av filmen baklengs!

redd for a edelegge, pluss vannfast tusj i tillegg til
whiteboard-tusjen. Tegn en tegning pa fatet med den
vannfaste tusjen forst. Deretter folger du punktene
over! Da vil den vannfaste tegningen bli sittende,
mens whiteboard-tusjtegningen flyter opp.



FANT

VIKINGSKIP

UTEN A GRAVE

Tekst: GRETHE BRANDS©

Kaisa ble med pappa, arkeolog

Christer Tonning, pa jobb i

Borreparken i Vestfold. Sammen

fant de et stort vikingskip!

mente pappa at jeg matte

gjore mesteparten av det han
vanligvis gjer pa jobb, forteller Kaisa
Fostervoll Tonning og avslgrer:

- Sa det var jeg som samlet inn
dataene denne dagen. Og da vi kom
hjem, viste pappa meg at det var et
vikingskip i bakken vi hadde gatt pa.
Det synes jeg var veldig spennende!

Pappa Christer Tonning, som er
arkeolog hos Vestfold Fylkeskom-
mune, er enig med datteren:

- Det var veldig spesielt a finne et
vikingskip pa nesten 15-16 meter. Det
er jo ikke akkurat et hverdagsfunn.

S iden jeg hadde jobbskyggedag,

Tilfeldig oppdagelse

Det var egentlig litt tilfeldig at de to
oppdaget skipet. I 16 maneder hadde
nemlig Christer Tonning overvaket et
annet omrade i Borreparken med en
georadar. Det er et instrument som
viser «bilder» av hva som er under
bakken.

- Den dagen Kaisa var med,
brukte vi georadaren i en litt annen
del av parken enn jeg pleier 4 lete i.
Da vi lastet dataene fra georadaren
inn i PC-en, sa vi straks funnet,
forteller arkeologen.

Jobbskygging

Jobbskygging er det forste motet med
yrkeslivet for mange ungdommer.
Elevene pa 8. trinn far «skygge» — eller
fotfolge — et familiemedlem eller en
bekjent pa jobb. Slik far elevene mer
innsikt i hvordan arbeidslivet fungerer.
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En georadar ser litt ut som en barne-
vogn med antenner pa. Arkeologene
triller instrumentet over jorda for a
lete etter for eksempel gravhauger,
gamle hus og skip som ligger be-
gravet under overflaten. Georadaren
sender elektromagnetiske bglger ned
ijorda. Disse bglgene sendes tilbake
til georadaren nér de treffer ting som
ligger i bakken. Signalene settes s&
sammen til bilder, ved hjelp av en
datamaskin.

- En gjenstand, for eksempel
et gammelt skip, vil da vises som et
digitalt «bilde». Og bildene fra Bor-
reparken viser en tydelig batform,
forklarer Christer Tonning.

Den arkeologiske metoden kalles
«inngrepsfri». Med en georadar ser
man nemlig ut hva som er under

jorda uten a grave i den.
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Rester av vikingskip

I Borreparken finnes det en hel sam-
ling gravhauger fra omkring ar 600
til 900. I jorda her har arkeologene
funnet flere ting tidligere, blant annet
rester av vikingskip.

Na skal forskere bruke god tid
pa 4 analysere hva som egentlig
befinner seg under bakken ved funn-
stedet til Christer og Kaisa. Senere
kan kanskje arkeologer begynne a
grave opp skipet.

- Vi ma forst lage en veldig god
plan for hvordan vi skal behandle det
vi graver opp, sier arkeolog Christer.

- Det er jo viktig at vi tar godt
vare pa det! ®

Vikingskip

Flyfoto: Fra lufta kan man av og til se
gamle gravhauger og hus som vekstfor-
skjeller i korndkre. Kornet vokser nemlig
litt annerledes der kulturminnene ligger
begravet. Dette kalles vegetasjonsspor.

Georadar: Elektromagnetisk energi blir
sendt ut fra et antennesystem og return-
erer fra gjenstander i bakken, for eksempel
fra steiner. Ogsa kulturminner, som viking-
skip, vil da avtegne seg.

Metallsgker: Instrument som man syste-
matisk ferer over bakken, for eksempel pa
en aker. Lydsignaler sier fra om det ligger
metallgjenstander nede i bakken. Lyd-
signalene kalles utslag.

Provestikk: Hull som lages i bakken. Jorda
blir spadd opp og saldet. Et sdld er en stor
sikt, og i denne kan arkeologen finne for
eksempel pilspisser eller kniver.

Sjakting: En gravemaskin fierner brede
striper av det gverste jordlaget. Stripene
kalles sokesjakter, og her leter arkeologer
etter rester av boplasser og graver.

Kilde: Vestfold fylkeskommune
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Forskarar

pa tidsjakt

NYSGJERRIGPER 3/2019

2004 fekk Edvard og May-Britt

Moser Nobelprisen i medisin.

Dei to forskarane hadde opp-

daga spesielle hjerneceller

som held orden pa kor vi er,
og korleis vi flyttar pa oss.

Dermed visste forskarane kor
i hjernen stadsansen sit!

Like ved sida av ligg eit omrade
som blir kalla lateral entorhinal kor-
teks. Denne delen av hjernen visste
forskarane framleis ganske lite om.

Albert Tsao, ein av studentane
til Edvard og May-Britt Moser,
bestemte seg for a sja neerare pa
dette omradet. Kva var det eigentleg
som gjekk fore seg der?

Forskarane festa sma sensorar

pa hovuda til fleire rotter. Sensor-
ane kunne fange opp signala fra
hjernecellene i lateral entorhinal
korteks. Slik ville forskarane finne
ut kva rottene brukte denne delen
av hjernen til.

Forst fann dei berre kaos.
Signala endra seg heile tida. Til
slutt forstod forskarane at det net-
topp var tida som gjorde at signala
forandra seg. Det sag ut som rotte-
ne brukte denne delen av hjernen
til & halde orden pa kva som
skjedde nar. Forskarane var rett
og slett pa sporet av tidssansen!




- ~ I

Nar vi har det g2y,
gar tida fort. Nar vi
kjedar oss, gar ho .
kjempesakte. Ny forsking
forklarer kvifor!

No vart forskarane verkeleg nysgjer-
rige. Ein av dei, Jorgen Sugar, gjekk
i gang med nye forsgk. Rottene fekk
prove seg i to ulike labyrintar. I den
eine labyrinten fekk dei springe fritt
omkring pa jakt etter godteri. Dei
sprang fleire rundar i labyrinten,
men ingen rundar var heilt like.

Ein ganske spennande oppgave for
rottene altsa. Den andre labyrinten
var mykje kjedelegare. Her skulle
rottene springe rundt i attetal. Igjen
og igjen. Runde etter runde.

Forskarane undersgkte signala
fra hjernecellene til rottene ngye. Da
oppdaga dei at det var stor forskjell
pa dei to forsgka.

- Da rottene gjorde den spen-
nande oppgava, var det lett for oss
a sja pa nervesignala kva runde rotta
var pa, fortel Jorgen.

Nar rottene matte gjere det
same gong pa gong, vart signala heilt
annleis.

- Da rottene gjorde den kjede-
lege oppgava, var det vanskeleg a
vite kva for ein runde dei var pa. Det
einaste nervesignala avslgrte, var
kor rotta var innanfor kvar runde.

Forskarane trur hjernen bruker det
han opplever, til & halde orden pa
tida. Nar rottene gjorde det same
gong pa gong, vart det vanskeleg

a vite kor lang tid det tok, og i kva
rekkefglgje det skjedde.

Forskarane trur det same gjeld
oss menneske. Nar vi opplever
mange nye og spennande ting, held
lateral entorhinal korteks orden
pa rekkefglgja. Slik forstar hjernen
omtrent kor mykje tid det har gatt.
Nar det nesten ikkje skjer nokon
ting, blir det mykje vanskelegare.
Viss vi berre opplever det same
igjen og igjen, klarer ikkje hjernen a
halde orden pa rekkefglgja. Da kan
vi oppleve det som om tida nesten
star stille.
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a
5A pa Lokeberg
skole forsket pa
konsentrasjon.

Nysgjerrigper-

prosjekteri 2019

Det kom inn 172 bidrag til arets
Nysgjerrigper-konkurranse 2019.
Her kan du lese om to av dem.

Tekst: ASHILD SKADBERG

Kons pa dette!
Hvordan kan vi konsentrere oss
bedre i timene? Det lurte klasse 5A
ved Lgkeberg skole pa. De hadde
flere hypoteser - blant annet at man
konsentrerer seg bedre hvis man
tygger tyggis, hvis man har noe a
fikle med, eller hvis man har fysisk
aktivitet midt i timen.

Forskningen viste at bare den
siste hypotesen stemte. Det kan bety

NYSGJERRIGPER 3/2019 @
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at det er lurt med en dans til kul
musikk midt i mattetimen!

Hoppet uti
Er du redd for a falle i vannet med
kleer pd? Tenk om vannet er iskaldt,
og du ikke klarer a svemme fordi
kleerne blir for tunge?

Elevene ved 7. trinn pa Storevar-
den skole har forsket pa prosjektet
«Hvilke klaer er det best 4 ha pa hvis

A

7. trinn pa Storevarden skole
hoppet i vannet med kleer pa.

du faller uti vannet?». Elevene hop-
pet i vannet med mange typer kleer,
og de intervjuet flere eksperter. Det
kom fram at tynt ulltgy og trening-
stey er best. Boblejakke kan ogsa
bidra til at du flyter en liten stund.
Kjeledress og stgvler, derimot, er
kjempetungt - og kan bli livsfarlig

i vannet. Men uansett kleer er
redningsvest det tryggeste. ®



NYSGIJERRIGPER-
KONKURRANSEN

Jobb to eller flere sammen, gjerne hele
klassen. Forsk pa noe dere virkelig lurer
pa, skriv en rapport om forskningen

Nysgjerrigpermetoden

deres og send den til oss. Dere kan 0 D

forske pa hva som helst og i alle fag. ette lurer jeg pa
Alle som deltar far premier og e

tilbakemelding fra juryen. De som tar Hvorfor er det slik?
gull vinner 30 000 kroner og far kalle seg

Arets Nysgjerrigper 2020. e Legg en plan

Frist for a sende inn til konkurransen er
15. mars 2020. Det er lurt a starte tidlig!
Og husk at de gode spgrsmalene kan
dukke opp nar som helst, pa trening, pa
vei til skolen, pa besgk hos bestemor...

e Hent opplysninge

e Dette har jeg funnet ut

e Fortell til andre

Alt om konkurransen finner dere pa
aretsnysgjerrigper.no

NY-SIER: P
NGJRiGER
N CX) Forskningsrédet
Mer P2 internett:
Se filmer Pé
ysgierrigpe™O

youtube.com



o Tekst: PERNILLE AMDAHL

" Pe aller minste
plastb ¢n

Tenk deg at du har handen full av bittesma
plastsmuler. De er ikke mer enn 2-3 millimeter store,
og det er ingen ting du kan bruke dem til. Det kalles
mikroplast, men vi kan like godt kalle det sappel.

. roplast:
ikroplast er akkurat M“:;te.‘»,som er
det samme som ::La; 0,001 millimeter
plast, men bitene me 0g 5 millimeter
er bittesma - noen store.
ganger sd sma at du

ma bruke mikroskop for a se dem. Hvor kommer mikroplasten

Vi vet at mikroplast skader dyr og
andre levende organismer. Men
hvor farlig mikroplasten er, vet vi
egentlig ikke sa mye om enna. Det
prover forskere i Norge og andre
land & finne ut av.

- Kan det veere sann at dyr som
har spist de aller minste partiklene,
skiller dem ut av kroppen etter en
stund?

Det lurer Marte Haave pa. Hun

er miljgforsker pa forskningsinsti-
tuttet NORCE. Noen ting blir ogsa produsert med helt ny mikroplast

- 1 dag vet vi at de aller minste i seg — som maling. Mye mikroplast fra maling havner

plastbitene kan tas opp av tarmen i naturen til slutt.
og ga inn i deler av dyrekroppen,

i naturen fra?
Det meste av mikroplasten kommer fra sterre ting
som har smuldret opp — og serlig fra bildekk. Etter
bildekk er antakelig kleer og klesfibre den stgrste
kilden til mikroplast fra privatpersoner. Faktisk inne-
holder 60 prosent av klaerne vare plast! Nar vi vasker
dem, lesner mikroplast fra kleerne i vaskemaskinen.
Deretter folger mikroplasten med avlgpsvannet ned
i kloakken og videre ut i havet.

Mikroplast i naturen kommer ogsa fra poser, tau,
flasker og mye annet.



| forskningskampanjen kan du .
hjelpe forsker Marte Haave me

3 finne ut mer om mikrop.last. ,,
Klasser kan melde seg pa jakten pa

]olare.nolmikroplast

mil

som leveren og nyrene. Vi vet ikke
s mye om hvor alvorlige irritasjoner
eller betennelser dyrene kan fa av
det. Men vi har sett at de aller, aller
minste plastbitene kan irritere blod-
cellene, hvis det blir veldig store
mengder av dem.

Plast overalt
Hvis vi mennesker spiser dyr med
mikroplast, kan ogsa vi fa trgbbel.
Derfor ma forskerne finne ut mer
om hvor mye mikroplast som skal til
for at det blir skadelig.

- Og da er det ogsa viktig a finne
ut hvor mye mikroplast som finnes
i havet og dyrene som lever der,
sier forsker Bjgrn Einar Grgsvik ved
Havforskningsinstituttet.

Han forteller at det er funnet
mikroplast pa gde steder som i
isen pa Nordpolen og dypt nede
pa havbunnen mellom Svalbard og
Grgnland. Det viser at mikroplast
kan flytte seg langt, bide med hav-
strgmmene og gjennom luften.

Hvordan skader
mikroplast?

Mikroplast er skadelig pa flere
mater, dette er to av dem:

* Plasten kan fylle opp og
legge seg som en klump
i dyrekropper.

¢ Plasten inneholder ulike kjemi-
kalier som virker som gift.

Mange fugler og andre dyr synes
det er fristende & spise plast.

— Det skal veldig lite til i magen
for det blir for mye, sier Bjern
Einar Gresvik pa Havforsknings-
instituttet. — En havhest — som er
en vanlig makefugl| — taler bare 0,1
gram! Veldig mange havhester har
fatt i seg mer enn det.

Plaststopp?

De fleste er enige om at folk har
brukt altfor mye plast sa langt i
historien. Bgr vi bare si stopp, og
aldri bruke plast mer?

- Nei, sier Marte. - Plasten kan
veere den smarteste lgsningen pa
mye, men vi ma ha kontroll pa hvor
den blir av til slutt. Plast kan for
eksempel bidra til billige solcelle-
panel, at biler og fly blir lettere og
krever mindre drivstoff. Slik sett kan
plast vere bra for miljget. Plast er
ogsa et lurt materiale nar leger og
andre i helsevesenet trenger noe
som er hygienisk og lett. Deler av
kroppen blir reparert med kunstige
biter, eller proteser, av plast. ®

1. Bruke mindre plast

2. Spare p3 den
Plasten du har brukt
der noen vi| resirkulere den e den

3. Si fra til dem SOmM produse
0g goditeri at de ska] bruke
plast sominnpakning,

4. —Det gar an 3 skrive et br

ev til dem og hore
o.m de kan bytte yt Plasten med annen emballasje

I'er varer som iskrem
Papir i stedet for



° Il \TTE o= 9 Hvor mange hele tall finnes det

GRUBLER'ER mellom 2,09 og 15,3?

a. 11

b. 12

c. 13

o Tore, Stian og Bob leier en kano for tre d. 14
personer og drar pa kanotur.

e. Uendelig mange

Pa hvor mange forskjellige mater kan
de tre guttene sitte i kanoen?

a.9 b.7 c.6 d.5 e.13

En lekebutikk selger kosedyr En hund og
tre bjorner koster til sammen like mye som
fire kenguruer. Tre hunder og to bjerner
koster ogsa like mye som fire kenguruer.

Hva vet vi om prisen pa hunden
og bjornen?

a. En bjern koster like mye som to hunder.
b. En bjern koster like mye som tre hunder.
c. En hund koster like mye som en bjorn.

Pa et gjerde satt det noen kraker.
Plutselig floy fem kraker av garde,
men tre av dem kom tilbake.

Da satt det 12 kriker pa gierdet. d. En hund koster like mye som to bjgrner.

e. Det gar det ikke an a finne ut.

Hvor mange kraker satt pa gjerdet
til 2 begynne med?

a.5 b.8 ¢c.9 d.12 e.14
O 301 er et tresifret tall. Tverrsummen
til 301 er 4, fordi3 +0 + 1 = 4.
220 er et annet tresifret tall som ogsa
har tverrsum 4, fordi2 + 2 + 0 = 4.

| hullet passer to av bitene. Hvor mange tresifrede tall med
tverrsum 4 finnes det?
Hvilke? Du skal ogsa telle med 301 og 220.
CT ] a.6 b.7 ¢c.8 d.9 e.10
EEEE B 1 2 3 4
[ | | | ]
[ | | EE B [ | [ |
[ | | I HEEEE BEEEE EE B BN
[ | [ ] [ | (] | | EEE HEEE L] |
] | | ] | ] | [ | ]
a.10g3 b.20g4 c.20g3 Losninger: nysgjerrigper.no/fasit
d.1Tog4 e.30g4 Flere oppgaver: matematikksenteret.no/kengurusidene
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Tekst:
TRUDE HAUGE

DU SER EGENTLIG nesen
din hele tiden, men hjernen
din velger a ignorere den.

TIL ENHVER TID pégar det
cirka 2000 tordenvar rundt
om pa jorden.

VI NORDMENN forbruker

23-25 kg plastemballasje
pr innbygger pr ar.

SJIRAFFEN STAR
oppreist nar den fader,
og sjiraff-babyen faller

o = : - nesten to meter ned
Losning: pa side 31 pa bakken. m
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w LAOSNINGER

Slik loser du
Sudoku:

| hver boks, hver vannrette rad

og hver loddrette kolonne skal tallene
1 til 9 plasseres. Hvert tall kan bare
brukes én gang per boks, rad og kolonne.

Tips: Begynn et sted det allerede
er mange tall.
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E A ADRESSE-
OPPDATERES

Alle heter
jo det

samme ...?!

Tekst: PERNILLE AMDAHL

Heter du Emma eller Lucas? Blir du i tillegg enten
8, 9 eller 10 ar i ar? Da er du ikke den eneste.

ratulerer, Emma og Lucas!
G Dere har de tomest popu-

lere navnene blant dem
som er fgdt i 2009!

Emma og Lucas (skrevet med

c eller k) var de mest populeere
navnevalgene i 2010 og 2011 ogsa.
N4 har nesten 12.000 personer i
Norge Emma som sitt fgrste navn,

mens over 4000 heter Lucas/Lukas.

Ikke rart det ofte er flere i en klasse
som heter det samme!

Navnemoter

Navnestatistikken fra Statistisk
sentralbyra (SSB) viser at folk folger
moten nar de skal finne navn til
barna sine.

- Det er som andre moter, om
det gjelder bukser eller skjart, det
blir populeert uten at vi helt vet
hvorfor. Og foreldrene velger ofte
navnene helt ubevisst.

Det sier navneforsker Jgrgen Ouren
i SSB.

- Nar det gjelder bukser, for ek-
sempel slengbukser, tar det kanskje
30 eller 40 ar for den samme bukse-
fasongen er moderne igjen. Men
navn som har gatt av moten, blir
ikke populare igjen far det har gatt
rundt 120 ar!
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Returadresse:

Nysgjerrigper, Norges forskningsrad
Postboks 564

NO-1327 Lysaker

EN

Velger likt

Folk begynner a bli lei av et navn
nar det er veldig mange som heter
det samme.

- Folk som har gatt i klasse med
flere som heter det samme som seg
selv, vil i hvert fall ikke gi barna sine
et navn som brukes veldig mye, sier
Jorgen.

Men sa gjor de detaltsalikevel:
For nar nye navn bli populeere, er
det veldig mange som velger dem
samtidig.

Andre popul®re
navn blant dem
som er fodt i 2009:



